GEOTECHNISCHER
BERICHT

(PGU, PROJEKT NR.
200974-01) VOM 02.02.2021

zum Entwurf des Bebauungsplans mit integrierter Grinordnung vom 27.07.2023

Anlage 3
VVVVVVVV

LLLLLLLLL



A B
J

pe

ingenieurgesellschaft mbH
PROJEKTGRUPPE FUR GEOTECHNIK & UMWELT

é/ Bauingenieure | Geologen | Baustoffpriifer

Geotechnik und Grundbau - Erd- und Asphaltpriifung - Hydrologische Bewertungen
Deponien und Altlasten - Riickbau- und Entsorgungskonzepte - Beweissicherung

GEOTECHNISCHER BERICHT

ErschlieBung Baugebiet ,,Am Wethfeld, 1. EA*
Stadt Neustadt a. d. Saale, ST Durrnhof

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Dieser Bericht enthalt:

Stadt Bad Neustadt
an der Saale
Stadtbauamt

Alte Pfarrgasse 3

Standort: Mespelbrunn

Ansprechpartner: Robert Ertl
Projekt-Nr.: 200974-01

Datum: 02.02.2021

Hauptsitz Ritschenhausen

Bahnhofstrafle 70

98617 Ritschenhausen
Tel 036949 /411795
Fax 036949 /411796
www.pgu-geotechnik.de
info@pgu-geotechnik.de

Blro Schweinfurt:
Rudolf-Diesel-StralRe 7
97424 Schweinfurt

Tel 09721/ 4748520
Fax 09721 /4748524

Blro Mespelbrunn:
HauptstralRe 104

63875 Mespelbrunn
Tel 06092 /8227809
Fax 06092 /8237187

97616 Bad Neustadt a. d. Saale

Dipl.-Geol. Robert Ertl

25 Textseiten

2 Anlagen
4 Anhange
Mespelbrunn, 02.02.2021
Bankverbindung: vr bank Stdthiringen eG Amtsgericht Jena HRB 509845 Eingetragen:

IBAN: DE61 8409 4814 5505 1271 30 Geschaftsfuhrer: Dipl.-Ing. Th. Luftner

BIC: GENODEF1SHL

Bayerische Ingenieurkammer Bau Listen-Nr. 33654

Andre Sittig Ingenieurkammer Thiringen Listen-Nr. 5365-12-F



*

NN

N

L/
“ " ErschlieRung Baugebiet ,Am Wethfeld, 1. EA*

Stadt Neustadt a. d. Saale, ST Durrnhof
GEOTECHNISCHER BERICHT

Inhaltsverzeichnis

1 Veranlassung
2  Allgemeine Angaben
2.1 Erlauterung der Aufgabenstellung
2.2  Bearbeitungsunterlagen
3  Standortsituation
3.1 Vorhaben und Gelandesituation
3.2 Geologie und Hydrologie
4  Feld- und Laboruntersuchungen
5 Untergrundsituation
5.1  Beschreibung der Bodenschichten
6 Vorschlag zur Festlegung der Homogenbereiche
7  Charakteristische Bodenkennwerte
8 Grundwasserfuhrung und Durchlassigkeit
9  Umwelttechnische Untersuchungen
9.1 Asphaltbefestigung
9.2  Verwitterungslehm
9.3 Oberboden
10 Empfehlungen zum Leitungsbau
10.1 Baugrund im Bereich der Grabensohle
10.2 Grabenherstellung
10.3 Rohrauflager und Grabenverfillung
10.4 Bautechnische Hinweise
11 Empfehlungen zum Strallenbau
11.1  Vorbemerkungen
11.2 Stralkenplanum
11.3 StralRenoberbau
11.4 Bautechnische Hinweise
12 Schlussbemerkung

—_—
W N -2 NNOOO OO, OWWWOW

NN N DN DMNMNDMNMDN A QA QA Q-
W N - OO0 000 0 N~N~NOO OVPE~ D>

Projekt Nr.: 200974-01

Seite 2 von 25



/
“ u ErschlieBung Baugebiet ,Am Wethfeld, 1. EA*

v ‘J Stadt Neustadt a. d. Saale, ST Dirrnhof
GEOTECHNISCHER BERICHT

NN

N

1 Veranlassung

Die Stadt Neustadt an der Saale beabsichtigt im Stadtteil Durrnhof die ErschlieBung des
Neubaugebiets ,Am Wethfeld“. Mit der Planung der Bebauung ist das Ingenieurbiro
BAURCONSULT Architekten und Ingenieure aus Hal¥furt betraut, die ErschlieBungsplanung
erfolgt im Stadtbauamt der Stadt Bad Neustadt a. d. Saale. In Vorbereitung der weiteren
Bauplanung und Ausschreibung wurde die pgu ingenieurgesellschaft mbH mit der Baugrun-
derkundung und der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

2 Allgemeine Angaben
2.1 Erlauterung der Aufgabenstellung

Die Erkundung des Baugrundes war mittels direkter Bodenaufschlisse in Form von 4
Rammkernbohrungen sowie erganzend 3 Baggerschirfen vorgesehen. Folgende Aussagen
waren im Rahmen dieses Berichts zu treffen:

- Beurteilung der geologischen und hydrologischen Standortsituation

- Beschreibung des Untergrundes und Darstellung in Schichtenverzeichnissen
- Einordnung in Boden- und Felsklassen / Homogenbereiche nach DIN 18300
- Angaben zu relevanten Bodenkennwerten und zur Frostempfindlichkeit der Béden
- Beurteilung der Tragfahigkeit der Untergrundschichten

- Beschreibung der Grundwasserverhaltnisse

- umwelttechnische Untersuchung der Aushubbdden

- Aussagen zur Wiederverwendbarkeit der Erdstoffe

- Hinweise zur Wasserhaltung

- Bautechnische Empfehlungen zum Stral’en- und Leitungsbau

- Aussagen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

2.2 Bearbeitungsunterlagen
Nachstehende Unterlagen dienten als Bearbeitungshilfe:

[1] Bebauungsplan mit integrierter Grinordnung (Vorabzug) - ,Parzelierung Bebauungsplan
~,Am Wethfeld 1. EA, Diurrnhof*, Maf3stab 1:1000, BAURCONSULT Architekten + Ingeni-
eure, Halfurt

[2] Geologische Karte von Bayern, Blatt Nr. 5627 (Bad Neustadt an der Saale), Mal3stab 1 :
25.000

[3] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen - RStO 12
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[4] Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-

[5]

[6]

[7]
[8]
[9]

Renbau - ZTV E-StB 17

Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, For-
schungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grund-

bau, 2004

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M 20) ,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen -Technische Regeln-* (1997), 11/2003
Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV 12)

BBodSchV - Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, 12.07.1999
Karte der Frostzonen, Bundesanstalt fir StraRenwesen, Ausgabe 2012

[10] Karte der Erdbebenzonen nach DIN 4149
[11] geltende DIN-Normen

3

Standortsituation

3.1 Vorhaben und Gelandesituation

Das Baugebiet liegt am noérdlichen Ortsrand des Stadtteils Durrnhof am Studwesthang einer
Anhdhe. Nachstehende Abbildung zeigt das Projektareal.
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Bild 1: L"Jbersichtskérte mit Kennzeichnung des Baubereichs (unmafstablich)
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Das Vorhaben umfasst nach bisheriger Planung die Anlage einer ErschlieBungsstralle bzw.
den Ausbau bestehender Wirtschaftswege. Weiterhin ist die Verlegung von Ver- und Entsor-
gungsleitungen vorgesehen.

Das zukunftige Baugebiet wird derzeit grol¥teils als Wiesen- und Ackerflache genutzt. Nach
der topographischen Karte bewegen sich die Gelandehéhen im Baugebiet etwa zwischen
336 m und 346 m 4. NHN, wobei das Geldande nach Siidwesten hin abfallt.

Der Standort befindet sich nach der Karte der Frosteinwirkungszonen [9] in der Frostzone II.
Es ist mit einer max. Frosteindringtiefe bis 1,00 m zu rechnen. Der Standort gehdrt entspre-
chend der Erdbebenzonenkarte der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 zu keiner Erdbebenzone,
d.h. Einwirkungen durch Erdbeben missen bei der statischen Berechnung nicht in Ansatz
gebracht werden.

3.2 Geologie und Hydrologie

Am Baustandort werden nach der geologischen Karte [2] die Gesteine des Oberen Muschel-
kalkes (mo1 bis mo3) erwartet. Diese treten hauptsachlich als Kalksteine und Dolomitsteine,
teilweise als Wechsellagerung mit Ton-/Mergelsteinlagen in Erscheinung. Oberflachennah
sind die Gesteine bis in wechselnde Tiefen unterschiedlich intensiv verwittert. Die Festge-
steine verwittern je nach Ausgangsgestein zu lehmigen und tonigen Boden mit eingelagerten
Festgesteinsbruchstlicken.
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Die hydrologischen Verhaltnisse sind durch die Morphologie und den Verlauf der Vorflut be-
stimmt. Das Areal gehért zum Einzugsgebiet der Frankischen Saale. Die ortliche Vorflut bil-
den Entwasserungsgraben, die ihre Wasser am Baustandort nach Westen zur Saale flhren.
Geschlossenes Grundwasser ist in den Gesteinen des Muschelkalks zu erwarten. Der Fest-
gesteinskomplex des Mittleren und Oberen Muschelkalkes ist als Kluft- und Karst-
Grundwasserleiter eingestuft. In den Festgesteinen ist das Grundwasser an die Klifte und
Spalten gebunden. Allgemein kann von einer geringen bis maRigen Wasserdurchlassigkeit
des Gebirges ausgegangen werden.

4 Feld- und Laboruntersuchungen

Die Feldarbeiten wurden am 11.12.2020 durch Mitarbeiter der pgu ingenieurgesell-
schaft mbH ausgefiihrt. Die Untersuchung des Untergrundes erfolgte durch 4 Rammkern-
bohrungen sowie 3 Baggerschirfe (SCH). Die Asphaltbefestigungen der Bestandsstralen
wurden an zwei Stellen mit dem Drehbohrgerat durchfahren. Die Lage der Bohrungen wurde
durch den Planer vorgegeben. Samtliche Aufschlussansatzpunkte sind im Lageplan der An-
lage 1 dargestellt. In folgender Tabelle sind die Felduntersuchungen zusammengefasst.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Felduntersuchungen

Aufschluss Teufe Ostwert Nordwert Hohe uiber Bemerkungen
unter GOK (UTM) (UTM) NHN (m)

RKS 1 2,00 m 589440.197 | 5574841.037 342.400 Abbruch, kein Bohrfortschritt
RKS 2 3,00 m 589472.323 | 5574787.167 338.873 Abbruch, kein Bohrfortschritt
RKS 3 3,00 m 589346.978 | 5574878.970 342.089 Abbruch, kein Bohrfortschritt
KB 2/RKS 4 21’11 m /2,80 589264.409 | 5574829.833 336.288 Abbruch, kein Bohrfortschritt
KB 1 0,21m 589405.162 | 5574882.852 344.229

SCH 1 1,00 m 589418.060 | 5574885.377 344.454

SCH 2 1,00 m 589390.956 | 5574908.967 345.357

SCH 3 1,00 m 589302.290 | 5574853.241 339.225

Die ingenieurgeologische Ansprache der angetroffenen Schichten erfolgte auf der Grundlage
der DIN EN ISO 14688-1. Zur Auswertung der in-situ-Untersuchungen wurde die DIN 4023
einschliel3lich der darin enthaltenen Sondersignaturen herangezogen. Die grafische Darstel-
lung der Aufschlussergebnisse in Form von Bohrprofilen enthalt die Anlage 2. Als Ansatz gilt
die Gelande- bzw. Stralienoberkante (=GOK/SOK) zum Aufschlusszeitpunkt.

Die Asphaltproben wurden hinsichtlich teer-/pechtypischer Inhaltsstoffe untersucht. Von den
vorgefundenen Bdden und dem Oberboden wurden Proben aus den Bohrsonden entnom-
men und zu Mischproben zusammengestellt. Die Proben wurden dem chemischen Labor
EUROFINS Umwelt Ost GmbH fur umwelttechnische Analysen Uberlassen. Die Proben der
Verwitterungsbéden wurden gemaflt LAGA M 20 TR Boden (1997/2003), Tabelle 11.1.2-2 und
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Tabelle 11.1.2-3 sowie der Deponieverordnung (DepV 2012) analysiert. An der Oberboden-
probe erfolgte eine Untersuchung entsprechend den Vorgaben der Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV).

Tabelle 2: Zusammenstellung der Laboruntersuchungen

Probe Nr. | Aufschluss-Nr. Probenart Analytik und Bewertung
AMP 1 KB1+KB2 Asphalt PAK / Phenolindex, RuVA-StB
BMP 1 SCH2 +SCH 3 Oberboden BBodSchv

BMP 2 SCH1-SCH 3 Verwitterungslehm | LAGA Boden, DepV 2009
BMP 3 RKS 1-RKS 3 Verwitterungslehm | LAGA Boden, DepV 2009

5 Untergrundsituation
5.1 Beschreibung der Bodenschichten

Der naturliche Untergrund wurde in den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 sowie in den Schr-
fungen SCH 1 bis SCH 3 aufgeschlossen. Unter der Oberbodenauflage lagern Verwitte-
rungslehme als Zersatzbdéden der anstehenden Tonstein-Kalksteinschichten. Die Auswer-
tung der umwelttechnischen Untersuchungen erfolgt unter Abschnitt 9.

¢ Schicht 1a: Asphaltdecke

Aus den Stralen ,Am Wethfeld“ (KB 1) sowie der GrabfeldstralRe (KB 2) wurden aus der
Asphaltbefestigung zwei Bohrkerne entnommen. Die Bohrkerne waren zwei- bis vierschichtig
und zeigten keine sensorischen Auffalligkeiten bezlglich Aussehen und Geruch. In nachste-
hender Tabelle ist der Schichtenaufbau (von oben nach unten) dargestellt.
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Tabelle 3: Aufgeschlossene Asphaltdicken im Untersuchungsbereich
Aufschluss Asphaltdicke Bemerkungen
KB 1 14 cm 4 cm ADS, 10 cm ATS, sensorisch unauffallig
KB 2 12 om 3:;31%32 neu, 4 cm ATS neu, 1,5 cm ADS alt, 3,5 cm ATS alt, sensorisch

¢ Schicht 1b: Ungebundene Tragschicht

Unter der Asphaltbefestigung der Gra

anhand des Bohrwiderstands als mi

bfeldstrale wurde in der Bohrung RKS 4 eine ca. 38
cm starke Schicht eines schwarzgrauen Sand-Schotter-Gemisches als Tragschicht vorge-
funden. Die Kiesanteile bestanden aus dunkelgrauem Kalkstein. Die Lagerungsdichte wurde
tteldicht bis dicht eingeschatzt. Das Sand-Schotter-
Gemisch ist als sandiger Kies zu beschreiben, welcher den Bodengruppen GW, GE bis Gl

nach DIN 18196 zugeordnet werden kann.

Tabelle 4: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1b - Tragschicht

Schichtbeschreibung

Bodengruppe (DIN 18196):

[GW], [GI], [GE], A

Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688-1):

si‘saGr, si‘sa*Gr

Lagerung: mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften und Eignung
Scherfestigkeit: grofy
Zusammendrickbarkeit: gering
Verdichtungsfahigkeit: gut
Erdbautechnische Eignung als Planum: | gut geeignet
Rohrauflager: | -
Grabenverfillung: | gut geeignet

Bautechnische Klassifizierung

Boden-/Felsklasse ((DIN 18300:2012-09):

K 3 (leicht I6sbarer Boden)

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB):

F 1 (nicht frostempfindlich)

Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB):

VA1

Bild 4: Tragschicht aus Kalksteinschotter und Sand, RKS 4
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e Schicht 1c: Mutterboden

Den Verwitterungsbdden lag ein feinsandig-toniger, schluffiger, kiesiger Mutterboden in einer
Starke von ca. 20 cm bis 40 cm von dunkelbrauner bis hellbrauner Farbung auf. Der
Oberboden enthielt zahlreiche Kalksteingerdlle in Kieskorngrofe. Die Konsistenz des Mut-
terbodens wurde per Handansprache als weich bis halbfest beurteilt.

Tabelle 5: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 1c - Mutterboden

Schichtbeschreibung

Bodengruppe DIN 18196: ou, OH
Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688-1): sa’si*grcoCl, sa’cl'grcoSi
Konsistenz: weich - halbfest

Bautechnische Klassifizierung
Boden-/Felsklasse (DIN 18300:2012-09): K 1 (Oberboden)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB): F 3 (mittel bis sehr frostempfindlich)

e Schicht 2: Verwitterungslehm

Unter dem Mutterboden wurden die Verwitterungsbildungen der anstehenden Gesteine des
Oberen Muschelkalks in Form von tonig-schluffigen Lehmbéden mit sandigen, kiesigen und
steinigen Anteilen in wechselnden Mengenanteilen vorgefunden. Generell stellen sich diese
Bdden im Geladnde als braune, graue bis ockerfarbene Lehmbdden mit zahlreichen eingela-
gerten Gerdllen von Kalkstein in Kies-, Stein- und teilweise BlockgroRe dar. Bereichsweise
waren plattige Kalksteinlagen in die Zersatzboden eingeschaltet.

Der Verwitterungsboden konnte in den Aufschllissen RKS 1 bis RKS 4 bis zu einer Tiefe von
maximal 3,00 m < GOK erbohrt werden, danach muf3ten die Bohrarbeiten aufgrund der Ge-
rateauslastung abgebrochen werden. Abhangig von der Verwitterungsintensitdt und dem
Ausgangsgestein kdnnen in der Lockergesteinsdecke gro3e Kalksteinkérper in Stein- und
Blockformat eingeschaltet sein, die einen weiteren Bohrfortschritt verhinderten. Die Konsis-
tenz des Verwitterungslehms wurde zum Erkundungszeitpunkt hauptsachlich als halbfest bis
fest, zonal steif eingeschatzt. Der Verwitterungslehm wird den Bodengruppen
SU*/UL/TL/GU* zugeordnet.

Lv-.uw‘mn-nm‘mﬁiuuvm|m|wm\.y|‘i, ;
2,19 15 16 147 198,199

5 Zarvoten
ag.r Cote Iy

Bild 5: Verwitterungslehm mit Kalksteingeréllschutt mit Lehmanteilen (RKS 3)
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Tabelle 6: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2 - Verwitterungslehm/-schutt

Schichtbeschreibung

Bodengruppe (DIN 18196): SuU*, UL, GU* TL, GT*
Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688-1): cl'grcoSa*Si, cl'grcosi*Sa, cl’'cosi*saGr
Konsistenz halb - fest, zonal steif

Eigenschaften und bautechnische Eignung

Scherfestigkeit: mittel - gro®
Zusammendrickbarkeit: mittel - gering
Verdichtungsfahigkeit: maRig - mittel
Erdbautechnische Eignung als  Planum: geeignet bei mind. steifer Konsistenz
Rohrauflager: geeignet bei mind. steifer Konsistenz
Grabenverfillung: geeignet bei mind. steifer Konsistenz

Bautechnische Klassifizierung

. no\- K4 - K5 (mittelschwer |6sbarer Boden)
Boden-/Felsklasse (DIN 18300:2012-09): fester Boden / Kalksteinlagen: K 6 (leicht I6sbarer Fels und

vergleichbare Bodenarten)

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB): F 2 - F 3 (mittel - sehr frostempfindlich)
Verdichtbarkeitsklasse (ZTV A-StB): V2-V3
x_ -r'\-*—‘ Py M e R i e LB g R P s o

Y

(% B LJYfi -

Bild 6: Verwitterungsschutt aus Kalkstein mit Lehmanteilen (SCH 1)

Festgestein wurde in den Bohrungen nicht angetroffen. Es mul} jedoch aufgrund der Lage
des Projektgebiets am Hang einer Anhdéhe damit gerechnet werden, dal ab Tiefen von 3,00
m < GOK der Felsanschnitt erfolgt. Aufgrund der tiefreichenden Verwitterung muf von einem
flieRenden Ubergang vom Lockergestein zum zersetzten bis entfestigten Kalkstein ausge-
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gangen werden. Im Folgenden wird der Kalkstein des Oberen Muschelkalks als eigene Bau-
grundschicht beschrieben, flr die Beschreibung wird auf vergleichbare Aufschlisse zuriick-
gegriffen.

e Schicht 3 - Kalkstein, VZ-VE

Die Schichten des Oberen Muschelkalks bestehen regional aus grauen bis dunkelgrauen,
gebankten bis plattigen dichten Kalksteinen in Wechsellagerung mit Tonstein- und Mergel-
steinlagen. Oberflachlich sind diese Gesteine, abhangig von der Zusammensetzung und der
Verwitterungsintensitat, zu tonig-schluffigen Lehmen mit eingelagerten Gesteinsbruchstu-
cken bis hin zu Schuttbéden mit eingelagerten Lehmanteilen, zersetzt.

Tabelle 7: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 3 - Kalkstein, VZ-VE
Schichtbeschreibung

Felsgruppe (FGSV-Merkblatt): Kalkstein (Kst)

Verwitterungszustand: entfestigt (VE)

Festigkeit: entfestigt

Bankigkeit/Kliftigkeit: dickplattig - dinnbankig
Eigenschaften und bautechnische Eignung

Scherfestigkeit: gro3

Zusammendruckbarkeit: vernachldssigbar

Eignung als Griindungshorizont: sehr gut geeignet

Bautechnische Klassifizierung
Boden-/Felsklasse (DIN 18300:2012-09): | K6 - K7 (leicht bis schwer Iosbarer Fels)

Frostempfindlichkeit: frostveranderlich: F 2 (gering bis mittel frostempfindlich)

6 Vorschlag zur Festlegung der Homogenbereiche

Mit Einfihrung der DIN 18300:2015-08 sind Bdden bei der Ausschreibung der Erdarbeiten in
Homogenbereiche einzuteilen. Hierbei beschreiben diese Homogenbereiche Bdden und
Felsschichten mit vergleichbaren bautechnischen Eigenschaften fir das Lésen, Laden, Ein-
bauen und Verdichten. Die vorgesehenen Straflen- und LeitungsbaumalRnahmen erfassen
alle erkundeten Baugrundschichten. Fir die Ausschreibung der Erdbauarbeiten nach
DIN 18300:2015-08 wird die Einteilung in vier Homogenbereiche vorgeschlagen. Fur den Fall
eines Felsanschnitts wurde der anstehende Kalkstein, obgleich bei den Bohrungen nicht an-
geschnitten, als eigene Homogenzone mit aufgenommen.
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Tabelle 8: Homogenbereiche Mineralbéden

Homogenbereich O 1 Homogenbereich B 1 Homogenbereich B 2
ortstibliche Bezeichnung Oberboden Tragschichtmaterial Verwitterungslehm
Baugrundschicht Nr. 1c 1b 2
Kornverteilung - - -
Massenanteil -
Steine/Blécke <10 Ma.-% <10 Ma.-% > 30 Ma.-% mdglich
Dichte, feucht 1,6 - 1,7 g/cm? 1,9 g/cm? 2,0-2,1g/lcm?
undranierte Scherfestig-
keit n. b. n. b. 100 - 250 kN/m?
Wassergehalt - - -

Plastizitat leicht n. b. leicht
Konsistenz weich - steif n. b. halbfest - fest, zonal steif
Lagerungsdichte n. b. mitteldicht - dicht mitteldicht
organischer Anteil > 5 Ma.-% <5 Ma.-% <5 Ma.-%
Bodengruppe nach DIN

18196 ou, OH [GW], [GI], [GE], A SuU*, UL, GU* TL, GT*

n. b. nicht bestimmbar

Tabelle 9: Homogenbereich Festgestein

Homogenbereich X1

ortsuibliche Bezeichnung Oberer Muschelkalk
Baugrundschicht-Nr. 3
Benennung von Fels Kalkstein
Dichte 2,0-2,2g/lcm?
Verwitterung, Veranderungen und Veran- .

. . entfestigt
derlichkeit
einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins 50 — 200 N/mm?

Schichtflachen: grob laminiert bis diinn
Kluftabstande: eng- bis mittelstandig
Gesteinskorper: tafelférmig

Bodenklasse nach DIN 18300 (Lésen) K6 (VZ-VE)-K7 (VA-VU)

Trennflachenrichtung / Trennflachenab-
stand / Gesteinskorperform

7 Charakteristische Bodenkennwerte

Im Ergebnis der durchgeflihrten Untersuchungen sowie auf der Grundlage der DIN 1055
kénnen fir die erbohrten Untergrundschichten die in nachstehender Tabelle aufgefuhrten
charakteristischen Kennwerte angesetzt werden.
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Tabelle 10: Charakteristische Kennwerte

Lagerung / Wichte, erd- Wichte u. Reibungs- Kohésion o
Kennwerte . . , . . . mungsmodul

Konsistenz feucht y« Auftrieb y’x winkelpk Ck Evi

vik

Einheit /
Homogen- - kN/m? kN/m? ° kN/m? MPa
bereich
Pt 10 mitteidicnt - dicht 19 1" 35 0 20 - 30
Schicht 2/ halbfest - fest
B2 zonal steif 20-21 10-11 25-30 5-15 15-30
Schicht 3/ .
X 1 stark verwittert 22-23 12 -13 35-40 20 -40 30->80 1)

" abhangig vom Verwitterungsgrad

Die dargestellten Kennwerte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehenden
Bdden und Festgesteine im vorhandenen Plastizitats-/Lagerungszustand bzw. Verwitte-
rungszustand. Die Werte flr die Tragfahigkeit (Verformungsmodul) sowie flr die Scherpara-
meter sind als Erfahrungswerte zu betrachten.

8  Grundwasserfihrung und Durchlassigkeit

Die Beurteilung der Grundwasserverhaltnisse stitzt sich auf die Aufschlussergebnisse aus
den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4. Grundwasser wurde nicht angetroffen, es wurden jedoch
in einer Bohrung Aufweichungen des Lehmbodens, vermutlich durch Schichtwasserzutritte,
festgestellt. Es ist witterungsbedingt mit weiteren Schichtwasserzutritten aus den Hanglagen
zu rechnen.

Far die naturlichen Untergrundschichten werden in nachstehender Tabelle Durchlassigkeits-
beiwerte auf der Grundlage von Erfahrungen und Literaturwerten angegeben.

Tabelle 11: Durchlassigkeitsbeiwerte
Baugrundschicht /
Homogenbereich

Schicht 1b /B 1
Schicht2/B 2

Durchlassigkeitsbeiwert k Bewertung

10 m/s bis 10 m/s durchlassig

10" m/s bis 10°® m/s sehr schwach durchlassig

10°® m/s bis 10° m/s !

Schicht 3/ X1

" abhangig von der Kluftausbildung

geringe - maRige Gebirgsdurchlassigkeit

Insgesamt ist am Standort mit sehr wasserstauenden tonigen Béden zu rechnen, so dal}
eine Versickerung von Niederschlagswasser erst in den kliftigen Festgesteinen des Mu-
schelkalks stattfinden kann.
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¢ Versickerungsversuch (SV1)

Zur Bewertung des Untergrundes am Standort hinsichtlich des Infiltrations- und Wasser-
schluckvermdgens wurde im Schurf SCH 1 in einer Tiefe von ca. 1,00 m unter GOK im Ver-
witterungslehm ein Versickerungsversuch als Open-End-Test im Absinkverfahren durchge-
fuhrt.

Nach einer Vorwasserung zur Sattigung des Untergrundes wurde die Schiirfgrube mit Was-
ser gefillt. Die Bestimmung der Infiltrationsrate erfolgte mittels instationarem Verfahren, bei
dem der absinkende Wasserspiegel in einer Zeiteinheit gemessen wird. Die Absenkung des
Wasserspiegels entspricht der Infiltrationsrate des Bodens.

Nach einer Stunde konnte in der Schirfgrube keine nennenswerte Abnahme des Wasser-
spiegels ausgemacht werden. Demnach werden fir den mafgeblichen Untergrund stark
wasserstauende Eigenschaften mit Wasserdurchléssigkeiten von < 10 ® m/s abgeleitet. So-
mit kann nur von einer vernachlassigbaren Versickerungsleistung bzw. Infiltration in den Un-
tergrund ausgegangen werden. Die Folge sind sehr lange Entleerungs- bzw. Einstauzeiten in
evtl. geplanten Erdbecken.

9 Umwelttechnische Untersuchungen
9.1 Asphaltbefestigung

Die enthommene Asphaltprobe AMP 1 wurde durch das Labor EUROFINS Umwelt Ost
GmbH aus Freiberg hinsichtlich pechtypischer Bestandteile untersucht. Der Laborprifbericht
ist als Anhang 1 beigeflgt.

Bezuglich eines Wiedereinbaus bzw. einer Verwertung von Stralenaufbruch sind generell
die ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau*
(RuVA-StB 01) zu beachten. In Abhangigkeit vom PAK-Gehalt und vom Phenolindex im
Strallenausbaustoff erfolgt eine Zuordnung in die entsprechende Verwertungsklasse nach
RuVA-StB 01, Tab. 1.

Tabelle 12: Auswertung der Asphaltanalysen

Probe Nr. Entnahmeort 2 PAK Phenolindex Verwertungsklasse”

AMP 1 KB1+KB2 2,3 mg/kg < 0,10 mg/l A

" nach Tab. 1 der RUVA-StB 01: Verwertungsklasse A: PAK < 25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/|
9 n. b.: nicht berechenbar, da die Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen
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Entsprechend den Laborergebnissen fallt mit dem Ausbau der Fahrbahnbefestigung in den
Bestandsstralien ,Am Wethfeld“ und in der Grabfeldstralle Ausbauasphalt ohne Verunreini-
gung (Verwertungsklasse A) an. Ausbauasphalt kann entsprechend RuVA-StB 01 ohne Ein-
schrankungen als Asphaltgranulat im Heilmischverfahren wieder eingebaut werden. Dabei
ist ein Einsatz in Asphaltmischanlagen und in Baustellenmischverfahren maglich.

Erfolgt eine Verwertung des Ausbauasphaltes der Verwertungsklasse A an anderer Stelle
bzw. eine Entsorgung, ist das Material als nicht gefahrlicher Abfall zu deklarieren (Abfall-
schlussel 17 03 02 - Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen).

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse und die Bewertung der gebundenen Ausbaustof-
fe im Rahmen der Baugrunderkundung sind lediglich als Voruntersuchung/Erstbewertung zu
betrachten.

9.2 Verwitterungslehm

Aus den Bohrungen RKS 1 bis RKS 4 sowie den Schirfen SCH 1 bis SCH 3 wurden Boden-
proben der anstehenden Verwitterungsbéden enthommen und zu zwei Bodenmischproben
(BMP 2 und BMP 3) zusammengestellt. Diese wurden durch das chemische Labor Eurofins
Umwelt Ost GmbH nach den Vorgaben der LAGA M 20 TR Boden sowie der Deponiever-
ordnung DepV 2009 untersucht. Die Prifberichte liegen als Anhang 1 und Anhang 2 dem
Geotechnischen Bericht bei.

In den untersuchten Proben BMP 3 waren Uberschreitungen der Z 0 - Grenzwerte nach
LAGA M 20 TR Boden nachweisbar. In der nachstehenden Tabelle werden die Parameter
dargestellt, die die Zuordnungswerte Z 0 berschreiten. Gleichzeitig erfolgt die Einstufung in
die entsprechenden Zuordnungsklassen.

Tabelle 13: Analysenergebnisse u. Bewertung LAGA - BMP 3

Parameter Einheit Zu;ordnungswelrte nach LA(;5A Verwitteru;ngslehm
Z0 ' Z11 o Z1.2 ' Z2 BMP 3 + Z-Wert
Feststoff
Chrom mglkg 50 | 100 | 200 | 600 54 1 z14
Nickel malkg 40 © 100 | 200 | 600 65 | Z1d

In der untersuchten Probe BMP 3 wurden erhdhte Gehalte der Schwermetalle Chrom und
Nickel im Feststoff ermittelt. Dies ist vermutlich eine geogen bedingte Hintergrundbelastung.
Insgesamt werden die Grenzwerte fir den Zuordnungswert Z 1.1 nach LAGA M 20 TR Bo-
den eingehalten. Ein eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken ist somit am
Standort moéglich. Eine Verwertung im offenen Einbau (EK 1) ist in Flachen mdglich, die im
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Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich einzuschéatzen sind, z.B. im Stral3enbau und be-
gleitenden Erdbaumalinahmen. Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem
hoéchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

In der Probe BMP 2 wurden keine Uberschreitungen der Z 0 - Grenzwerte nach LAGA M 20
TR Boden festgestellt. Der Verwitterungslehm kann demzufolge als Z 0-Material eingestuft
werden.

Bei Unterschreiten der Zuordnungswerte Z 0 ist davon auszugehen, dass relevante Schutz-
glter wie Boden und Grundwasser nicht beeintrachtigt werden. Z 0-Material kann aus um-
welttechnischer Sicht uneingeschrankt verwertet werden. Der anfallende Aushubboden kann
demnach am Standort wieder eingebaut werden.

Sollte dennoch eine Entsorgung vorgesehen sein, kdnnen die Boden auf einer Deponie der
Klasse DK 0 entsorgt werden, da alle Grenzwerte gemal Spalte 5 in Tab. 2 des Anhanges 3
der Deponieverordnung eingehalten werden. Erfolgt eine Verwertung an anderer Stelle bzw.
eine Entsorgung, kann das Aushubmaterial als nicht gefahrlicher Abfall deklariert werden
(Abfallschlissel nach AVV: 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03 fallen).

9.3 Oberboden

Von den vor Ort anstehenden Oberbdden wurden Bodenproben entnommen und zu einer
Mischprobe zusammengestellt. Die entnommene Mischprobe des Oberbodens (BMP 1) wur-
de durch das chemische Labor der EUROFINS Umwelt Ost GmbH aus Freiberg nach den
Vorgaben der BBodSchV, Abschnitt 4 untersucht. Der Prifbericht ist als Anhang 4 dem Geo-
technischen Bericht beigeflgt.

Der Mutterboden wies einen Anteil der Fraktion <2 mm von 73,5 Ma.-% auf. Er wurde in die
Kategorie Ton eingestuft. Der Humusanteil wurde mit 3,2 Ma.-% bestimmt.

Fir die Bodenprobe BMP 1 wurden keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte fiir die Metal-
le und organischen Stoffe gemal BBodSchV festgestellt. Allerdings wurde ein erhdhter Ge-
halt am Schwermineral Nickel festgestellt, der sehr nahe am Vergleichswert liegt und diesen
aufgrund der durch die Schwankungsbreite der Bestimmungsgenauigkeit ggf. Gberschreitet.
Diese Erhdhung wurde auch bereits in den Proben der anstehenden Verwitterungslehme
beobachtet und bildet den geogen bedingten regionalen Hintergrundwert ab (83 mg/kg TS,
nach digitaler Karte ,Umweltatlas Boden®, LfU Bayern). Laut BBodSchV besteht eine schad-
liche Bodenveranderung nicht bei Béden mit naturbedingt erhdhten Gehalten an Schadstof-
fen allein auf Grund dieser Gehalte, soweit diese Stoffe nicht durch Einwirkungen auf den
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Boden in erheblichem Umfang freigesetzt wurden oder werden. Boden mit naturbedingt er-
hohten Hintergrundgehalten werden als unbedenklich angesehen, soweit eine Freisetzung
der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage nach § 9 Abs. 2 und 3 BBodSchV keine nachteili-
gen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen. In der Regel kénnen diese B6-
den in der Region mit ahnlichen Hintergrundwerten wiederverwertet werden.

Nach § 12 Abs.10 BBodSchV ist in Gebieten mit erhéhten Schadstoffgehalten, d.h. gegen-
Uber dem Vorsorgewert erhoht, die Verlagerung von Bodenmaterial nur innerhalb dieser Ge-
biete moglich.

10 Empfehlungen zum Leitungsbau
10.1 Baugrund im Bereich der Grabensohle

Innerhalb des ErschlieBungsgebiets werden voraussichtlich Versorgungsleitungen fiir Strom,
Wasser und Fernmeldewesen sowie Abwasserkanale zu liegen kommen. Uber die Verlege-
tiefe liegen noch keine weiteren Informationen vor. Es wird von Verlegtiefen von bis zu ca.
4,00 m ausgegangen. Die Grabensohle wird nach den Erkundungsergebnissen in den Ver-
witterungsbdden zu liegen kommen, ggf. kann Felsgestein angeschnitten werden. Schicht-
wasser kann bei den Leitungsbauarbeiten unter Umstanden angetroffen werden.

10.2 Grabenherstellung

Mit dem Grabenaushub sind Gberwiegend Béden der Klasse 4 und 5 sowie unter Umstanden
Fels der Klassen 6 und 7 auszuheben. Fur die Herstellung der Leitungsgrabenwande sind
die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten. Bei Grabentiefen bis 1,25 m Tiefe darf senkrecht
abgeschachtet werden. In den mind. steifen Verwitterungslehmen durfen die Graben bis 1,75
m senkrecht abgeschachtet werden, wenn der mehr als 1,25 m Uber Grabensohle liegende
Bereich unter einem Winkel von max. 45° abgebdscht wird.

Die Grabenbreite ist so zu bemessen, dass ein fachgerechter und sicherer Einbau der Lei-
tungen moglich ist. Die Mindestgrabenbreite soll einen ausreichenden Arbeitsraum gewahr-
leisten und muss den gesetzlichen Unfallverhitungsvorschriften gentigen. Die Grabenbreite
ist nach den Vorgaben der DIN EN 1610 abhangig von der Nennweite und der Grabentiefe
festzulegen.

Bei groReren Verlegtiefen missen die Grabenwande abgebdscht werden. In den bindigen
Bdden mit mind. steifer Konsistenz kénnen Bdschungsneigungen bis 60° und im Fels bis 80°
gemal DIN 4124 zugelassen werden. Sind die Béden aufgeweicht, sind die Grabenbo-
schungen auf max. 45° zu begrenzen.
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Zur Begrenzung der Aushubmassen sollte ein Grabenverbau hergestellt werden. Die Emp-
fehlungen der DIN 4124 sind hierbei zu berlcksichtigen. Die Verwitterungsbéden werden als
vorUbergehend standfest eingeschatzt. Der Grabenverbau kann mit Hilfe von Verbauelemen-
ten im Einstellverfahren realisiert werden. Befinden sich bauliche Anlagen im Einflussbereich
des Grabens, darf der Aushub des Kanalgrabens nur im Absenkverfahren (z.B. mit randge-
stitzten Grabenverbaugeraten oder Gleitschienen-Grabenverbaugeraten) erfolgen.

Es muss in jeder Bauphase gewahrleistet sein, dass die Verbauwande unmittelbar an den
Erdwanden anliegen und Setzungen im Boden weitgehend vermieden werden. Verbaugerate
sind lickenlos aneinanderzureihen. Die Wandsicherung mit Verbaugeraten muss bis zur
Grabensohle bzw. bis zum Festgestein reichen. Die Stirnwande der Graben sind entweder
durch einen Verbau zu sichern oder abzubdschen.

Beim Rickbau des Verbaues in Verbindung mit der Grabenverflillung ist zu beachten, dass
nur Verbaugerate oder Teile davon zurtickgebaut werden durfen, soweit sie durch die Verful-
lung entbehrlich geworden sind.

10.3 Rohrauflager und Grabenverfullung

In der Grabensohle stehen nach den Erkundungsergebnissen hauptsachlich die steifen bis
halbfesten Lehm- und Schuttbéden an, zonal kénnen auch die angewitterten bis unverwitter-
ten Festgesteine anstehen. Der Aushub der Verwitterungslehme kann mit leistungsfahigen
Baggern erfolgen, fir den Abtrag des Festgesteins wird der Einsatz von Frastechnik empfoh-
len, da auf diese Weise ein stickiges Material mit gleichmaRiger Kornzusammensetzung
vorliegt. Im Festgestein ist keine Baugrundverbesserung erforderlich. Wo die Kanalleitungen
in den Uberwiegend steifen bis halbfesten Verwitterungslehmen zu liegen kommen, werden
nur bei Aufweichungen Untergrundstabilisierungen durch Bodenaustausch (ca. 30 cm) erfor-
derlich. Insgesamt kann von einer ausreichend tragfahigen Grabensohle ausgegangen wer-
den.

Es wird empfohlen, eine untere Bettungsschicht aus verdichtungsfahigem Material mit einer
Mindestdicke von 100 mm vorzusehen (Bettung Typ 1 nach DIN EN 1610). Um Langslaufig-
keiten im Auflagerbereich zu vermeiden, sollten bindige bis gemischtkérnige Béden fur die
Bettung verwendet werden. Die Rohrleitungen missen gleichmaRig Uber die ganze Rohr-
schaftlange aufliegen.

Das Auflager muss so verdichtet werden, dass entsprechend den Vorschriften der ZTV E-
StB ein Verdichtungsgrad von Dp, > 97 % erreicht wird. An den Verfiillboden im Bereich der
Leitungszone werden die gleichen Verdichtungsanforderungen gestellt.
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Als Verflllboden im Bereich der Leitungszone ist abgestufter, grobkérniger Boden zu ver-
wenden. Der Einbau des Verfillbodens hat lagenweise zu erfolgen, wobei Schitthéhen von
20 cm bis 30 cm im Leitungszonenbereich empfohlen werden. Zur Gewahrleistung der Filter-
stabilitdt zwischen dem grobkornigen Material in der Leitungszone und den umgebenden
feinkérnigen Lehmboéden sollte ein Geotextil verlegt werden.

In der Verflllzone oberhalb der Leitungszone kann der Aushubboden bei bautechnischer
Eignung gemal ZTV E-StB wieder eingebaut werden. Dazu ist eine Aufbereitung der ort-
stadndigen Lehm- und Schuttbdden und ggf. gefrasten Felsgesteine durch Einsatz eines Se-
parators notwendig. Enthaltene Steine und Blécke sind auszusortieren oder zu zerkleinern.
Alternativ kann mit einem geeigneten Lieferboden verfillt werden.

Die zwischengelagerten Bdden sind aufgrund ihrer Wasserempfindlichkeit vor Niederschla-
gen zu schitzen. AuRerdem erfordern fein- und gemischtkdrnige Béden bei einem Wieder-
einbau einen erhéhten Aufwand fur die Verdichtung.

Fir die fein- und gemischtkdrnigen Aushubbdéden mit mindestens steifer Konsistenz
(Schldammkornanteil > 15%) wird nachstehender Verdichtungsgrad gefordert:

- Dpr 2 97 % OK Leitungszone bis OK Planum

Alternativ kann die Verfillung mit grob- bis gemischtkdrnigen Lieferbdden erfolgen. Fur die
Hauptverfullung aus grob- bis gemischtkérnigen Lieferbéden (Schlammkornanteil < 15%)
sind nach ZTV E-StB nachstehende Verdichtungswerte nachzuweisen:

- Dpr 2 98 % OK Leitungszone bis 0,50 m unter OK Planum
- Dp; 2 100 % Planum bis 0,50 m Tiefe

Das Verdichten darf in der Leitungszone und im Bereich bis 1 m tber Rohrscheitel nur mit
leichtem Verdichtungsgerat und darliber mit mittelschwerem Verdichtungsgerat ausgefuhrt
werden. Es ist zu gewahrleisten, dass die Rohrleitung durch den Verdichtungsvorgang nicht
in ihrer Lage verschoben oder gar beschadigt wird.

Bei einer Wiederverwendung der stark lehmigen Béden ist generell von einem erh6h-
ten Einbau- und Verdichtungsaufwand auszugehen. Die stark kohdsiven Erdstoffe
sollten in Schiitt-/Einbaulagen von max. 20 cm bis 30 cm eingebaut werden. Fiir eine
qualifizierte und fachgerechte Verdichtung sind vorzugsweise Verdichtungsgerate mit
SchaffuBbandage (Grabenwalzen) zu verwenden.
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Erfahrungsgemal sollte von mindesten 5 bis 7 Verdichtungsiibergangen ausgegan-
gen werden. Dies ist bei der Ausschreibung der Erdarbeiten unbedingt zu beriicksich-
tigen.

Im Vorfeld des qualifizierten Erdbaus zur Rickverfiillung der Aufgrabungen sollten
entsprechende Eignungsprifungen zur Festlegung der Einbaubedingungen/-
parameter (erforderlicher Wassergehalt, Einbaustarke, Verdichtungsiibergiange etc.)
anhand eines Probefeldbaues durchgefiihrt werden.

10.4 Bautechnische Hinweise

Der offene Graben ist standig wasserfrei zu halten, um das Ausrichten der Rohrleitungen,
insbesondere den fachgerechten Einbau der Bettung, Seitenverfillung und Abdeckung zu
ermdglichen. Zur Fassung und Ableitung von zutretendem Schichtwasser und Nieder-
schlagswasser ist eine offene Wasserhaltung mit ausreichender Pumpenleistung vorzuse-
hen.

Um Léangslaufigkeiten von Sicker-/Schichtwasser in der Leitungszone zu vermeiden, wird
empfohlen, die Leitungsgraben in regelmaligen Abstdanden mit Sperrriegeln aus Beton oder
bindigem Material zu versehen.

11 Empfehlungen zum StraBenbau
11.1 Vorbemerkungen

In den stralienbautechnisch relevanten Tiefen lagern im ErschlieRungsgebiet unter dem Mut-
terbodenhorizont Lehmbdden und Lehm-Schutt-Béden mit Gberwiegend steifer bis halbfester
Konsistenz. Das Festgestein wurde mit den Bohrungen nicht angeschnitten, es setzt im Be-
reich des Erschlielungsgebiets vermutlich in Tiefen ab 3,50 m - 4,00 m < GOK ein.

11.2 Strafenplanum

Fir das Planum ist gemafl RStO 12 ein Verformungsmodul von Ey, > 45 MPa dauerhaft er-
forderlich.

In den Lehmbdden wird, abhangig von der Witterung und der Konsistenz der Béden wahrend
der Bauzeit, die geforderte Tragfahigkeit nicht zielsicher erreicht. AulRerdem sind diese Bo6-
den sehr witterungs- und frostempfindlich (F 2 - F 3). Zur Gewahrleistung einer ausreichen-
den Tragfahigkeit sowie zur Schaffung einer zum Verdichten der Konstruktionsschichten des
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StralRenoberbaues geeigneten Auflage werden Malnahmen zur Untergrundverbesserung
erforderlich.

Es wird zur Untergrundstabilisierung ein Bodenaustausch vorgeschlagen. In die Boden sollte
je nach Plastizitatsgrad des Untergrundes ein Unterbau von 20 cm bis 30 cm bestehend aus
grob- bis gemischtkérnigem Boden (z.B. Vorsiebmaterial oder Mineralgemische 0/100) vor-
gesehen werden, um die geforderte Tragfahigkeit des Planums zu erreichen.

Die endgultigen Austauschstarken sind durch Probeschuttungen in Verbindung mit Tragfa-
higkeitsprifungen nach DIN 18134-300 festzulegen. Fur den Unterbau wird nach ZTV E-StB
ein Verdichtungsgrad von Dp, = 100% gefordert.

Alternativ dazu kann eine Qualifizierte Bodenverbesserung durchgefihrt werden. Mit dieser
Bodenbehandlung werden die Frost- und Tragfahigkeitseigenschaften des Untergrundes
verbessert. Die technischen Hinweise des FGSV-Merkblattes [5] sollten hierbei Beachtung
finden. Im Vorfeld ist eine Eignungsprifung zur Ermittlung des nétigen Bindemittelanteils und
des erforderlichen Wassergehaltes im Boden erforderlich. Die grundsatzliche Eignung der
Bdden fur eine Qualifizierte Bodenverbesserung (Vertraglichkeit Boden - Bindemittel) ist im
Hinblick auf mdgliche Gipsgehalte des Bodens nachzuweisen (Quellprifung, Sulfatprifung).

Fir den anstehenden Verwitterungsboden wird eine Bindemittelmenge von ca. 2 - 3 Masse-
% (bezogen auf die Trockenmasse des Bodens) bei einer Frastiefe von mindestens 30 cm
empfohlen. Dies entspricht etwa einer Ausstreumenge von 14 bis 16 kg/mZ.

Der Bindemittelanteil ist abhangig vom Wassergehalt bzw. der Plastifizierung des Verwitte-
rungsbodens baubegleitend anhand von Eignungsprufungen festzulegen.

Zur Homogenisierung des Boden-Bindemittel-Gemisches sind mindestens 2 Frasgange zu
fahren. Kohasive Bdden sind aullerdem vor dem Ausstreuen des Bindemittels durch mind. 2
Frasgange aufzulockern. Zur Verdichtung erforderliches Wasser muss wahrend des Mi-
schens oder unmittelbar nach dem Verteilen des Bindemittels zugegeben werden.

Art, Umfang und Haufigkeit der Prifungen fir Bodenverbesserungen und Bodenverfestigun-

gen sind in der ZTV E- StB 09 geregelt. Fur Qualifizierte Bodenverbesserungen gelten die
Vorgaben flr Bodenverfestigungen.

11.3 StraBenoberbau

Nach Auskunft des Planers ist bei den geplanten ErschlieRungsstralten von der Belastungs-
klasse Bk 0,3 auszugehen. Das Planum kommt entsprechend den Erkundungsergebnissen
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in Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zu liegen. Es ergibt sich demnach nachstehen-
der Gesamtaufbau:

Tabelle 14: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues nach RStO 12

Belastungsklasse Bk 0,3
Ausgangswert F 3 - Boden 50 cm
Frostzone I +5cm
Keine besonderen Klimaeinflisse £0cm
kein Grund- oder Schichtwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,5 m unter Pla- £0cm
num

Gelandehohe bis Damm <2,0 m +0cm
Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Abldufe und

Rohrleitungen " -5 om
Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaues 0Ocm

" Bei einer Entwasserung der Fahrbahn iiber Mulden und Gréaben darf die Minderdicke nicht angesetzt werden.

Erfolgt die Stabilisierung des Planums zur Tragfahigkeitserhdhung durch einen Bodenaus-
tausch (ca. 20 cm - 30 cm) nachweislich mit gemischtkérnigem Boden der Frostempfindlich-
keitsklasse F 2 (Schldammkornanteil < 15%) oder durch eine Qualifizierte Bodenverbesse-
rung, kann die o. g. Mindestdicke um 10 cm reduziert werden.

Der Stral’enoberbau sollte nach Tafel 1 (Bauweisen mit Asphaltdecke fir Fahrbahnen auf
F 2- und F 3- Untergrund/Unterbau) der RStO 12 festgelegt werden.

Frostschutzschichten sollten aus einem weitgestuften Schotter-Splitt-Sand-Gemisch mit ei-
ner Kornzusammensetzung von 0/45 bis 0/56 mm bestehen. Sie miissen so weit verdichtet
werden, dass nach ZTV SoB-StB 04 ein Verformungsmodul Ey, von 100 MPa an der Ober-
flache nachgewiesen werden kann. Das Verhaltnis E\./Ey, darf als Nachweis einer ausrei-
chenden Verdichtung der Frostschutzschicht den Wert von 2,5 nicht Gberschreiten.

11.4 Bautechnische Hinweise

Bei den Oberbodenarbeiten muss auf die Bewahrung der natirlichen Bodenfunktion geach-
tet werden. Der Oberboden ist vor Verndssung, Verdichtung und sonstigen nachteiligen Bo-
denveranderungen zu schiitzen. Eine Zwischenlagerung hat in Bodenmieten mit Héhen von
hoéchstens 2 m zu erfolgen.

Die anstehenden Lehmbdden sind als stark wasser- und bewegungsempfindlich einzustufen.
Eine UbermaRige mechanisch-dynamische Beanspruchung hat eine Reduzierung bzw. Ver-
schlechterung der fir den ungestorten Zustand geltenden bodenmechanischen Kennwerte
und Eigenschaften zur Folge.
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Die Aushubbdden aus dem Bereich des Strallenneubaus kénnen bei mindestens steifer bis
halbfester Konsistenz z. B. als Dammschittmaterial wieder verwendet werden. Bei maximal
weicher Konsistenz ist eine Bindemittelzugabe bzw. auf dem Planum eine Qualifizierte Bo-
denverbesserung durchzufiihren.

Durch einen auf die Witterungsverhaltnisse abgestimmten Baumaschineneinsatz ist auf die
bodenmechanische Sensibilitdt des Untergrundes zu reagieren. Die Baumalnahmen sollten
bei trockener Witterung ausgefiihrt werden. Wahrend anhaltender Frostperioden und in Zei-
ten mit relativ hohem Niederschlagsgeschehen und geringer Verdunstung sollten die Erdar-
beiten bei fein- und gemischtkérnigen Béden eingeschrankt werden.

Bei der Ausschreibung bzw. Kalkulation der Stralen- undKanalbaumalnahmen kann auf der
Grundlage der DIN 18300:2012-09 Uberwiegend von den Bodenklassen 4 bis 7 ausgegan-
gen werden.

Das Planum ist mit einem Quergefalle entsprechend den Regelungen der ZTV E-StB herzu-
stellen. Da sich der Untergrund vorwiegend aus schwach durchlassigen Bdden nach
DIN 18130 zusammensetzt, wird die Anordnung von Sickeranlagen zur Planumsentwasse-
rung entsprechend den Empfehlungen der RAS-EW empfohlen. Anfallendes Oberflachen-
wasser ist aulerdem kontrolliert abzuleiten.

12 Schlussbemerkung

Es wird darauf hingewiesen, dass die durchgefiihrten Feldarbeiten in ihrem Umfang nur eine
punktuelle Erkundung der Baugrundverhaltnisse darstellen. Abweichungen zu dem be-
schriebenen Schichtenaufbau, den Schichtméachtigkeiten und den Schadstoffgehalten kén-
nen daher nicht ausgeschlossen werden.

Die umwelttechnische Bewertung erfolgte stichprobenhaft anhand von Mischproben, die aus
Einzelproben des Bohrgutes hergestellt wurden. Die Deklarationsanalyse ist daher als Vor-
untersuchung zu betrachten.

Bei den Tiefbauarbeiten ist mit Anschnitt des Felsgesteins zu rechnen. Ein erhéhter Aufwand
zum Loésen des Gesteins und ggf. Aufbereitung zur Rickverfullung der Kanalgraben (Homo-
genisieren mittels Separator) ist einzuplanen, ebenso zur Planumsverbesserung fir den
StralRenbau.

In die Ausschreibung der Erdarbeiten nach DIN 18300:2015-08 (Festlegung der Homogen-
bereiche) sollte der Geotechnische Sachverstandige eingebunden werden. Bei auftretenden
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Diskrepanzen zum dargestellten Schichtenaufbau und den Bodeneigenschaften wahrend der
Bauarbeiten ist der Geotechnische Sachverstandige einzubeziehen.

Der Geotechnische Bericht ist ausschlielich fir das Vorhaben ,ErschlieBung Baugebiet Am
Wethfeld, Durrnhof* zu verwenden.

P = 4 /f ‘]a _// o

© TN

Dipl.-Geol. Robert Ertl
[ /

Bearbeiter
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Prifberichtsnummer: AR-21-KS-000013-01

Probenbezeichnung AMP 1 (KB
1+2)

Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020

Probennummer 120176453
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR Esooo DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 99,2
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Acenaphthylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Fluoren FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6
Anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,9
Pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,8
Benzo[a]anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Chrysen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[b]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Benzolk]fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
:;;1:2 16 EPA-PAK R [R0%% DN 1O 18287: 2006-05 mg/kg TS 23
E:r;r:?:a:irsl epi}ﬁggne FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,3
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
rardndes, [ oo oot | gt | <oo
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors
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Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000033-01

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-Strale 4 - 85609 - Aschheim-Dornach bei Miinchen

pgu ingenieurgesellschaft mbH
Bahnhofstrae 70
98617 Ritschenhausen

Seite 1 von 8

Titel: Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-21-KS-000056-01 (12046694)
Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000033-01

Auftragsbezeichnung: 200974-01 NES-Diirrnhof - BG Am Wethfeld

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 02.12.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 21.12.2020

Prufzeitraum: 21.12.2020 - 05.01.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Agnieszka Budna
Prifleitung
Tel. +49 89716718743

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel.
Max-Planck-Stralte 4 Fax
85609 Aschheim-Dornach bei Miinchen

Digital signiert, 05.01.2021
Agnieszka Budna

Prifleitung
+49 89 716718740 GF: Dr. Benno Schneider
+49 89 716718746 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

Amtsgericht Jena HRB 202596

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins
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Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z1.2 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR 55000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,8
pH in CaCl2 FR 55000 DIN ISO 10390: 200512 | 55-8% | 55-8? | 5-9? 2 7.2
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PR (R0000 DI SSanaT (S17) 1 3 10 15 1,0 mgkg TS | <1,0
RE000 | PN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PR (20000 |DIN N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 DN o 10 22158: 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol PR (R0000 o o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol PR (R0000 DI P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe BTEX PR (Ro000 [P o S0 22158 <1 1 3 5 mg/kg TS | (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR :35000 2(')’;‘6%8'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR (R0000 DI 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr  |RC0%0 | D1 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
: REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,1,1-Trichlorethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
Trichlorethen FR Ey 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,1-Dichlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,2-Dichlorethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: 1)
Parameter) FR Fy 201607 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)
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Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR E&OOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[K]fluoranthen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I:T:Ce; 16 EPA-PAK R [R0% DN 10 18287: 2006-05 1 5 15 20 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
RE000
PCB 52 FR |y  |DINEN 15308:2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR ;EOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR | -°% |DINEN 15308:2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mgkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z1.2 ‘ z2 BG Einheit
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 20 30 50 150 0,8 mg/kg TS 4,0
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) PRIy |(E29) 2017.01 100 200 300 1000 2 mg/kg TS 9
Cadmium (Cd) RIS | ey 2ot 0.6 1 3 10 0.2 mgkg TS | <02
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 50 100 200 600 1 mg/kg TS 27
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR Ey (E29): 2017-01 40 100 200 600 1 mg/kg TS 28
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 40 100 200 600 1 mg/kg TS 36
Quecksilber (Hg) PR (R0 DN NISOTZS6 12 g 3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) R | ezt 05 1 3 10 02 mgkg TS | <02
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR Fy (E29): 2017-01 120 300 500 1500 1 mg/kg TS 74
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 1 10 30 100 0,5 mg/kg TS <05
Physikal.-chem. KenngroéBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5): 2) 2) 2) 2)
pH-Wert FRO 5y |o012.04 6,5-97165-97|6-127 |55-12 9,0
Leitfahigkeit bei 25°C PR (RD000 DTN F 27888 (CO) 500 | 500 | 1000 | 1500 5 us/cm 65
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) RIS | ooy 200007 10 10 20 30 1,0 mg/! <10
Sulfat (SO4) RN (Do 200007 50 50 100 | 150 1,0 mg/! <1,0
Cyanide, gesamt PR [RP000 D o S0 144082 <10 10 50 | 100 5 Hg/l <5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4) 4) 4)
FR <1 1 1 1 | <1
wasserdampffliichtig FY  ]1999-12 0 0 50 00 0 ug/ 0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 10 10 40 60 1 ug/l <1
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRO ey |(e29) 2017-01 20 40 100 200 1 ug/l <1
Cadmium (Cd) R e 2ot 2 2 5 10 03 ug/l <03
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 15 30 75 150 1 ug/l <1
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRO ey |(E29) 201701 50 50 150 300 5 ug/l <5
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 40 50 150 200 1 ug/l <1
Quecksilber (Hg) I e B ¥ 0,2 1 2 0.2 Hg/l <0,2
Thallium (T1) R e oot <1 1 3 5 0,2 ug/l <0,2
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PR ey |(e29) 2017-01 100 100 300 600 10 ug/l <10
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Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z1.2 ‘ z2 BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR 55000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 88,1
pH in CaCl2 FR 55000 DIN ISO 10390: 200512 | 55-8% | 55-8? | 5-9? 2 7.7
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX PR (R0000 DI SSanaT (S17) 1 3 10 15 1,0 mglkg TS <1,0
RE000 | PN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 300 500 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol PR (20000 |DIN N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR (R0000 DN o 10 22158: 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol PR (R0000 o o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
o-Xylol PR (R0000 DI P 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Summe BTEX PR (Ro000 [P o S0 22158 <1 1 3 5 mgkg TS | (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FR :35000 2(')’;‘6%8'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PR (R0000 DI 10 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Fr  |RC0%0 | D1 EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
: REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,1,1-Trichlorethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FR Fy 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
Trichlorethen FR Ey 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
REO000 |DIN EN ISO 22155:
Tetrachlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,1-Dichlorethen FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
. REO000 |DIN EN ISO 22155:
1,2-Dichlorethan FR Fy 201607 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: 1)
Parameter) FR Fy 201607 <1 1 3 5 mg/kg TS (n.b.)
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Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 20 | 711 | 712 | 22 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[a]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR E&OOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[K]fluoranthen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 <0,5 <1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I?:g 16 EPA-PAK FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 1 5 15 20 mg/kg TS 0,19
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
RE000
PCB 52 FR |y  |DINEN 15308:2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR ;EOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR | -°% |DINEN 15308:2016-12 | 0,02 0,1 0,5 1 mgkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode 20 ‘ Z1.1 ‘ Z1.2 ‘ z2 BG Einheit
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 20 30 50 150 0,8 mg/kg TS 57
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R ey |29y 2017.01 100 200 300 1000 2 mg/kg TS 11
Cadmium (Cd) RIS | ey 2ot 0.6 1 3 10 0.2 mgkg TS | <02
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 50 100 200 600 1 mg/kg TS 54
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR Ey (E29): 2017-01 40 100 200 600 1 mg/kg TS 35
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 40 100 200 600 1 mg/kg TS 65
Quecksilber (Hg) PR (R0 DN NISOTZS6 12 g 3 1 3 10 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (TI) RO (Egg‘gf“‘zgf%j 294-2 0,5 1 3 10 0,2 mg/kg TS <0,2
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR Fy (E29): 2017-01 120 300 500 1500 1 mg/kg TS 52
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FR EEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 1 10 30 100 0,5 mg/kg TS <05
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5): 2) 2) 2) 2)
pH-Wert ROy oraos 65-97|65-97| 6-127 |55-12 87
Leitfahigkeit bei 25°C PR (RD000 DTN F 27888 (CO) 500 | 500 | 1000 | 1500 5 us/cm 87
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) RIS | ooy 200007 10 10 20 30 1,0 mg/! 1,0
Sulfat (S04) RN (Do 200007 50 50 100 | 150 1,0 mg/! <1,0
Cyanide, gesamt PR [RP000 D o S0 144082 <10 10 50 | 100 5 Hg/l <5
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37): 4) 4 4 4)
FR <1 1 1 1 | <1
wasserdampffliichtig FY 1999-12 0 0 50 00 0 Ho/ 0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 10 10 40 60 1 ug/l <1
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) RS | B2y 201701 20 40 100 200 1 Hg/! <1
Cadmium (Cd) R e 2ot 2 2 5 10 03 ug/l <03
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 15 30 75 150 1 ug/l <1
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RIS | ooy 2017.01 50 50 150 300 5 Hg/! <5
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 40 50 150 200 1 ug/l <1
Quecksilber (Hg) I e B ¥ 0.2 1 2 0.2 Hg/l <0,2
Thallium (T1) R e oot <1 1 3 5 0,2 ug/l <0,2
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) PR ey |(e29) 2017-01 100 100 300 600 10 ug/l <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten
Untersuchung nach LAGA TR Boden (1997) Tabelle 11.1.2-2/-3.

2 Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

3 Verwertung fiir Z 2 > 100 ug/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4 Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium
dar.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine
Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne
der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des
Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht
alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-Strale 4 - 85609 - Aschheim-Dornach bei Miinchen

pgu ingenieurgesellschaft mbH
Bahnhofstrae 70
98617 Ritschenhausen

Seite 1 von 11

Titel: Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-21-KS-000056-01 (12046694)
Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01

Auftragsbezeichnung: 200974-01 NES-Diirrnhof - BG Am Wethfeld

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 02.12.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 21.12.2020

Prufzeitraum: 21.12.2020 - 04.01.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Agnieszka Budna
Prifleitung
Tel. +49 89716718743

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel.
Max-Planck-Stralte 4 Fax
85609 Aschheim-Dornach bei Miinchen

Digital signiert, 05.01.2021
Agnieszka Budna

Prifleitung
+49 89 716718740 GF: Dr. Benno Schneider
+49 89 716718746 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

Amtsgericht Jena HRB 202596

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01

Seite 2 von 11

Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode DK 0 ‘ DK ‘ DKl ‘ DK Il BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. RE000
FR DIN 19747: 2009-07
Verpackung FY kg 12
Fremdstoffe (Art) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 Ja
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g 1500
Probenbegleitprotokoll FR siehe Anlage
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,8
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) R R DINEN 15169: 200705 | 37 3) 59 10% 0.1 Ma.-% TS 27
TOC FR 55000 DIN EN 15936: 2012-11 12 1% 39 6% 0,1 Ma.-% TS 0,2
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Benzol PR (20000 |DIN N 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Toluol PR (R0000 [P o 18022158 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PR [R0000 DI P10 22155: 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Styrol PR (R0000 DI N 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) FR 55000 2(')’;‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + Styrol + RE000 |DIN EN ISO 22155: 1)
Cumol FR Fy 2016-07 6 mg/kg TS (n.b.)
PCB 28 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
PCB 118 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 <1 mg/kg TS (n.b)"
RE000 |DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 500 40 mg/kg TS <40
2019-09
. RE000 )
Naphthalin FR Fy DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
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Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
Parameter Lab. |Akkr.Methode DK O DKl DK DK I BG Einheit
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[K]fluoranthen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK RE000 1)
FR DIN ISO 18287: 2006-05 . b.
exkl BG Fy 30 mg/kg TS (n.b.)
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR :35000 LAGA KW/04: 2019-09 0,1 0,49 0,8% 49 0,02 Ma.-% TS <0,02




<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01

Seite 4 von 11

Probenbezeichnung BMP 2
(V.-Lehm/-
Schutt, SCH
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176456
Parameter Lab. |Akkr.|Methode DKO | DKI | DKII | DKII BG Einheit
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (R0000 DINENISO 10523 (CO) 15 5137 |5,5 - 137|5,5- 13" | 4 - 137 9,0
Geloster org. Kohlenstoff RE000 8) 9) 10) 8)
FR DIN EN 1484: 2019-04 1 1 I <1
(000) ph 50 50 80 00 0 mg/ 0
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR <
wasserdampfiichiig vl PG 0.1 0.2 50 100 0,01 mg/! 0,01
Arsen (As) RN ezt 005 | 02 0.2 2,5 0,001 mg/! < 0,001
Blei (Pb) R | e zormor 005 | 02 1 5 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) RN Dm0t - | 0004 | 005 | 01 05 0,0003 mg/! <0,0003
Kupfer (Cu) R e oot 0.2 1 5 10 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) RN e 2ot 004 | 02 1 4 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PR (RP000 (DN ENSO 120 E128 9,001 | 0,005 | 002 | 02 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) RIS | ey zormor 0,4 2 5 20 0,01 mg/! <0,01
Chlorid (Cl) R IR | oo 2oor 80" | 1500™ | 1500 | 2500 1,0 mg/| <1,0
Sulfat (SO4) R (Do 200007 100" | 2000' | 2000 | 5000 1,0 mg/! <10
Cyanid leicht freisetzbar / REO000 |DIN EN ISO 14403-2:
FR <
Cyanid fre O 210 0,01 0.1 0.5 1 0,005 mg/! 0,005
Fluorid R (Do 200007 1 5 15 50 02 mg/l 04
Barium (Ba) R e 2ot 2 59 | 10" | 30 0,001 mg/! 0,001
Chrom (Cr) RN e om0t 005 | 03 1 7 0,001 mg/! < 0,001
Molybdén (Mo) RIS | ey 2ot 005 | 03 | 1" 3 0,001 mg/! < 0,001
Antimon (Sb) RN (D00t o 0008 | 0,08 | 007" | 05 | 0,001 mg/! < 0,001
Selen (Se) R | e zormor 001 | 003" | 005" | 07 0,001 mg/l < 0,001
hal 15
Gesamtgehalt an gelosten FR RE000 | )\ EN 15216: 2008-01 400 3000 6000 10000 150 mg/| <150
Feststoffen FY




<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01

Seite 5 von 11

Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode DK 0 ‘ DK ‘ DKl ‘ DK Il BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. RE000
FR DIN 19747: 2009-07
Verpackung FY kg 4.0
Fremdstoffe (Art) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 Ja
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g 1300
Probenbegleitprotokoll FR siehe Anlage
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR :EOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 88,1
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) R R DINEN 15169: 200705 | 37 3) 59 10% 0.1 Ma.-% TS 39
TOC FR 55000 DIN EN 15936: 2012-11 12 1% 39 6% 0,1 Ma.-% TS 0,2
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Benzol PR (20000 |DIN N 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Toluol PR (R0000 [P o 18022158 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PR |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol PR [R0000 DI P10 22155: 0,05 mghkg TS | <0,05
o-Xylol PR (R0000 [P o S0 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Styrol PR (R0000 DI N 10 22155: 0,05 mglkg TS | <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) FR 55000 2(')’;‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + Styrol + RE000 |DIN EN ISO 22155: 1)
Cumol FR Fy 2016-07 6 mg/kg TS (n.b.)
PCB 28 FR EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR EYEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 R [R00% DN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <001
PCB 118 FR :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FR 55000 DIN EN 15308: 2016-12 <1 mg/kg TS (n.b)"
RE000 |DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 500 40 mg/kg TS <40
2019-09
. RE000 )
Naphthalin FR Fy DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
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Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
Parameter Lab. |Akkr.Methode DK O DKl DK DK I BG Einheit
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen FR Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Pyren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzo[a]anthracen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Chrysen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[K]fluoranthen R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe 16 EPA-PAK RE000
FR DIN ISO 18287: 2006-05
exkl BG Fy 30 mg/kg TS 0,19
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR :35000 LAGA KW/04: 2019-09 0,1 0,49 0,8% 49 0,02 Ma.-% TS <0,02
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Probenbezeichnung BMP 3
(V.-Lehm/-
Schutt, RKS
1-3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176457
Parameter Lab. |Akkr.|Methode DKO | DKI | DKII | DKII BG Einheit
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR (R0000 DINENISO 10523 (CO) 15 5137 |5,5 - 137|5,5- 13" | 4 - 137 87
Geloster org. Kohlenstoff RE000 8) 9) 10) 8)
FR DIN EN 1484: 2019-04 1 1 I <1
(000) ph 50 50 80 00 0 mg/ 0
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
FR <
wasserdampfiichiig vl PG 0.1 0.2 50 100 0,01 mg/! 0,01
Arsen (As) RN ezt 005 | 02 0.2 2,5 0,001 mg/! < 0,001
Blei (Pb) R | e zormor 005 | 02 1 5 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) RN Dm0t - | 0004 | 005 | 01 05 0,0003 mg/! <0,0003
Kupfer (Cu) R e oot 0.2 1 5 10 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) RN e 2ot 004 | 02 1 4 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PR (RP000 (DN ENSO 120 E128 9,001 | 0,005 | 002 | 02 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) RIS | ey zormor 0,4 2 5 20 0,01 mg/! <0,01
Chlorid (Cl) RN (Do 200007 80" | 1500™ | 1500 | 2500 1,0 mg/! 1,0
Sulfat (SO4) R (Do 200007 100" | 2000' | 2000 | 5000 1,0 mg/! <10
Cyanid leicht freisetzbar / REO000 |DIN EN ISO 14403-2:
FR <
Cyanid fre O 210 0,01 0.1 0.5 1 0,005 mg/! 0,005
Fluorid R (Do 200007 1 5 15 50 02 mg/l 06
Barium (Ba) R e 2ot 2 59 | 10" | 30 0,001 mg/! 0,002
Chrom (Cr) RN e om0t 005 | 03 1 7 0,001 mg/! < 0,001
Molybdén (Mo) RIS | ey 2ot 005 | 03 | 1" 3 0,001 mg/! < 0,001
Antimon (Sb) RN (D00t o 0008 | 0,08 | 007" | 05 | 0,001 mg/! < 0,001
Selen (Se) R | e zormor 001 | 003" | 005" | 07 0,001 mg/l < 0,001
hal 15
Gesamtgehalt an gelosten FR RE000 | )\ EN 15216: 2008-01 400 3000 6000 10000 150 mg/| <150
Feststoffen FY

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach DepV, DK 0 - lll (04.07.2020) .

Die Bestimmung des organischen Anteils des Trockenriickstandes der Originalsubstands kann gleichwertig als
TOC oder Glihverlust angewendet werden.

2 Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse % oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht.

¥ Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestanditeile sind Uberschreitungen beim Gliihverlust bis 5 Masse % oder beim TOC bis 3 Masse% zuléssig,
wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht. Eine Uberschreitung des
Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustéandigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17
05 06) zulassig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurtickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit
gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt
eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den
Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von
Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stadube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und
Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1
genannten Abfille oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig,
wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02)
und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zuléssig, wenn a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder
des Baggergutes zurtickgeht, b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen
Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt, d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem
gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieflich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und e) das Wohl der
Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus
der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehéren insbesondere
Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stdube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen,
Hochofen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der
TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses
TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der Zuordnungswert gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf
Teerbasis.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube
und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei
gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal
5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuléssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt. Der
Zuordnungswert gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

®  Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

" Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden

jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

9 Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt. Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zulassig, wenn a) die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5
Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I d) auf der
Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen
dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit gefahrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.
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Umwelt

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhélt. Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der
zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (AVV 17 05 04 und 20 02 02) und bei Baggergut (AVV 17 05 06) zulassig, wenn a) die
Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5
Volumenprozent ausmachen, c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I d) auf der
Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen
dieser Verordnung — nicht beeintrachtigt wird. Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden. Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/l sind zuldssig, wenn
auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfalle
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

10)

" Der Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt werden.

2 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche

Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu

Chlorid und Sulfat angewandt werden.

3) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1

500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Uberschreitet. Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann gleichwertig zu Chlorid und Sulfat angewandt

werden.

" Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche

Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

%) Uberschreitungen des Antimonwertes sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht (iberschritten wird.

18) Uberschreitungen des Antimonwertes sind zuléssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschritten wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prufbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine
Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne
der zitierten Regularien wird ausdrucklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des
Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht
alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120176456
BMP 2 (V.-Lehm/-Schutt, SCH 1-3)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1500 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

120176457
BMP 3 (V.-Lehm/-Schutt, RKS 1-3)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: EX-21-KS-000032-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein
Ja

Fraktionierendes Teilen
1300 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifberichtsnummer: AR-21-KS-000066-01

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-Strale 4 - 85609 - Aschheim-Dornach bei Miinchen

pgu ingenieurgesellschaft mbH
Bahnhofstrae 70
98617 Ritschenhausen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12046692
Prifberichtsnummer: AR-21-KS-000066-01

Auftragsbezeichnung: 200974-01 NES-Diirrnhof - BG Am Wethfeld
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 02.12.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 21.12.2020

Prifzeitraum: 21.12.2020 - 05.01.2021

Seite 1 von 6

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Agnieszka Budna
Prifleitung
Tel. +49 89716718743

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel.
Max-Planck-Stralte 4 Fax
85609 Aschheim-Dornach bei Miinchen

Digital signiert, 05.01.2021
Agnieszka Budna

Prifleitung
+49 89 716718740 GF: Dr. Benno Schneider
+49 89 716718746 Axel Ulbricht, Daniel Schreier

Amtsgericht Jena HRB 202596

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung BMP 1
(MuBo, SCH
2+3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176454
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff
8% 8%
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Fraktion <2 mm FR 55000 DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 73,5+6,6
Fraktion > 2 mm FR E5000 DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 265+24
Trockenmasse FR :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 78,0+7,0
Phys.-chem. Eigenschaften zur Beurteilung der Vorsorgewerte a. d. Fraktion < 2mm
pH in CaClI2 FR 55000 DIN ISO 10390: 2005-12 8,9
TOC R [R0%% |DIN 1O 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS | 1,9+0,57
Humus PR |0 e 02 Ma-% TS | 3,2+0,96
4.1 VW fiir Metalle (K6Wa-Aufschl. n. DIN ISO 11466: 1997-06, Frakt.<2mm)*
Cadmium (Cd) PR (RP000 DI o SO 17294 0.4 1 15 02 mg/kg TS | 0,3 £ 0,060
Blei (Pb) PR (R0000 DIN FNISO 172042 40 70 100 2 mgkg TS | 23+4,6
Chrom (Cr) PR (RP000 (DI EN SO 1720 30 60 100 1 mgkg TS | 6713
Kupfer (Cu) PR |RO000 Dy 0 172 20 40 60 1 mg/kg TS | 45+9,0
Quecksilber (Hg) PR (RD000 (DTN RSO 12840 (E121 1 g 4 05 1 0,07 mgkg TS | <007
Nickel (Ni) PR (RP000 D e o0 172942 15 50 70 1 mg/kg TS | 6914
Zink (Zn) PR (20000 DIN FNISO 172942 60 150 200 1 mgkg TS | 83%15
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Probenbezeichnung BMP 1
(MuBo, SCH
2+3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176454
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff
8% 8%
4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PCB
REO0O |DIN 38414-520:
PCB 28 FR |gy  |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0O |DIN 38414-520:
PCB 52 FR |oy  |1996-01/DINISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0O |DIN 38414-520:
PCB 101 R |y 1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0Q |DIN 38414-520:
PCB 153 FR Ey 1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
RE00Q |DIN 38414-520:
PCB 138 FR |y |1996-01/DINISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0O |DIN 38414-520:
PCB 180 FR |gy  |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0O |DIN 38414-520: ;
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FR Fy 1996-01/DIN 1SO 10382: 0,05 0,1 mg/kg TS (n.b)"
2003-05
REO0O |DIN 38414-520:
PCB 118 FR |5y |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
REO0O |DIN 38414-520: ;
Summe PCB (7) R |ey 1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n.b)"
2003-05
4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PAK
Naphthalin FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05




Prifberichtsnummer: AR-21-KS-000066-01

.:‘. e u rOfi nS Seite 4 von 6

Probenbezeichnung BMP 1
(MuBo, SCH
2+3)
Probenahmedatum/ -zeit | 02.12.2020
Vergleichswerte Probennummer 120176454
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff
8% 8%
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 1 0,05 mg/kg TS < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <005
Benzo[ghi]perylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Sulzwgwg 16 EPA-PAK R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 3 10 mgkg TS | (n.b)"
exkl.
E:mr:?:a:ﬁ P/T(ngne R [R0% DN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
p in exkl.
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN ISO 11352. Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%
# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik.

Bdden mit naturbedingt und groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Hintergrundgehalten: unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage nach § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung
keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlcksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Boden wie folgt zu berticksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und
Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April
1992 (BGBI. | S. 912), zuletzt geadndert durch Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. | S. 446), bleibt
unberihrt.

- Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten
beiden Anstrichen herabzusetzen.

Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Boden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr
als 8 Prozent keine Anwendung. Fur diese Boden kdnnen die zustéandigen Behorden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieBlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im
Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und
beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.





